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摘  要  本文主要阐述防火玻璃的分类和性能特点，以及防火玻璃的加工方法和应用，以便同行的

从业人员借鉴和参考。 
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1  引言 

随着人类社会的进步和近年来人们生活水平的提高以及建筑业迅猛的发展，普通玻璃已经不能

满足人们生活的需求，各种各样的安全玻璃及特种玻璃逐渐走俏玻璃行业。防火玻璃作为安全玻璃

中的一员，已经悄然走进我们的生活。因为防火玻璃除了具有普通玻璃的性能外，还以其控制火势

蔓延或隔烟的优良性能越来越受到广泛的关注。 

2  防火玻璃的介绍 

防火玻璃以其良好的透光性能和耐火、隔热、隔音性能被广泛用于建筑、车船等领域。 

防火玻璃的分类： 

2.1  按耐火性能等级防火玻璃可以分为以下三类:  

A 类： 同时满足耐火完整性、耐火隔热性要求的防火玻璃。包括复合型防火玻璃和灌注型防火

玻璃两种。 此类玻璃具有透光、防火（隔烟、隔火、遮挡热辐射）、隔声、抗冲击性能,适用于建筑

装饰钢木防火门、窗、上亮、隔断墙、采光顶、挡烟垂壁、透视地板及其他需要既透明又防火的建

筑组件中。  

B 类： 船用防火玻璃，包括舷窗防火玻璃和矩形窗防火玻璃，外表面玻璃板是钢化安全玻璃，

内表面玻璃板材料类型可任意选择。  

C 类： 只满足耐火完整性要求的单片防火玻璃。 此类玻璃具有透光、防火、隔烟、强度高等

特点。适用于无隔热要求的防火玻璃隔断墙、防火窗、室外幕墙等。 

2.2  按结构防火玻璃可以分为以下两类: 

复合防火玻璃（灌注型和复合型）与单片防火玻璃。  

复合防火玻璃(FFB)：由两层或两层以上玻璃复合而成或由一层玻璃和有机材料复合而成，并能

满足相应耐火等级要求的特种玻璃。 

单片防火玻璃(DFB)：由单层玻璃构成，并能满足相应耐火等级要求的特种玻璃。这种单层防火

玻璃又有3个不同品种，它们分别为：采用综合增强处理的高强度单片防火玻璃；热膨胀系数小、软

化点温度高于800℃的玻璃；透明微晶玻璃板。 

3  防火玻璃的特性分析 

3.1  复合防火玻璃。在两片玻璃之间凝聚一种透明而具有阻燃性能的凝胶，这种凝胶遇到高温时发

生分解吸热反应，能吸收大量的热能，变成不透明、有良好隔热作用。它能保持在一定的时间内不

炸裂，炸裂后碎片不掉落，可隔断火焰，防止火焰蔓延。如果同时向凝胶中添加阻燃剂，在高温下

能放出阻燃气体，就会同时具有阻燃和灭火功能；当火灾发生时，与火接触的那面玻璃首先遇火，
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几分钟后炸裂，而中间夹层材料陆续地变成一层泡状物质，形成又厚又密的泡状耐火隔热层，接触

火的那面玻璃碎片始终粘在泡状层上，直到熔化，这样，背火面的玻璃始终处于受保护和屏蔽状态。

在防火测试中，该玻璃背火面的平均温升不超过140℃。 

3.1.1  复合型防火玻璃 （干法） 

由两层或多层玻璃原片附之一层或多层水溶性无机防火胶夹层复合而成。  

防火原理： 火灾发生时，向火面玻璃遇高温后很快炸裂，其防火胶夹层相继发泡膨胀十倍左右，

形成坚硬的乳白色泡状防火胶板，有效地阻断火焰，隔绝高温及有害气体。成品品可磨边、打孔、

改尺切割。  

适用于外窗、外幕墙时，设计方案应考虑防火玻璃与 PVB 夹层玻璃组合使用。 适用范围： 建

筑物房间、走廊、通道的防火门窗及防火分区和重要部位防火隔断墙。  

3.1.2  灌注型防火玻璃 

由两层玻璃原片（特殊需要也可用三层玻璃原片），四周以特制阻燃胶条密封。中间灌注的防火

胶液，经固化后为透明胶冻状与玻璃粘接成一体。  

防火原理： 遇高温以后，玻璃中间透明胶冻状的防火胶层会迅速硬结，形成一张不透明的防火

隔热板。在阻止火焰蔓延的同时，也阻止高温向背火面传导。 此类防火玻璃不仅具有防火隔热性能，

而且隔声效果出众。可加工成弧形。  

适用于防火门窗、建筑天井、中庭、共享空间、计算机机房防火分区隔断墙。 

3.2  单片特种防火玻璃。特种单片防火玻璃是指采用的玻璃基片为特种成分的玻璃，而非普通平板

玻璃成分的玻璃。它主要有硼硅酸盐防火玻璃、铝硅酸盐防火玻璃、微晶防火玻璃及软化温度高于

800℃以上的钠钙料优质浮法玻璃等。其共同的主要特点是：玻璃软化点较高，一般均在800℃以上，

热膨胀系数低，在强火焰下一般不会因高温而炸裂或变形，尤其是微晶防火玻璃，除具有上述特点

外，还具有机械强度高、抗折、抗压强度高及良好的化学稳定性和物理力学性能。它同样具备软化

温度高、热膨胀系数小的优点，它们用作防火玻璃，可为上等佳品，但特种材料的防火玻璃（硼、

铝硅酸盐防火玻璃，微晶防火玻璃）生产成本高，销售市价贵，人们较难以接受，因此目前市场上

仍以透明复合夹层防火玻璃和高强度单片防火玻璃为主。 

单片防火玻璃是一种单层玻璃构造的防火玻璃。在一定的时间内保持耐火完整性、阻断迎火面

的明火及有毒、有害气体，但不具备隔温绝热功效。  

适用于外幕墙、室外窗、采光顶、挡烟垂壁、防火玻璃无框门，以及无隔热要求的隔断墙 

高强度单片防火玻璃的优异性能具体表现在以下几个方面： 

3.2.1  高防火性能：高强度单片防火玻璃是一种具有防火功能的建筑外墙用的幕墙或门窗玻璃，在

1000℃火焰冲击下能保持96～183分钟不炸裂，从而有效地阻止火焰与烟雾蔓延，有利于第一时间发

现火情，使人们有足够时间撤离现场。 

3.2.2  高强度性能：在同样厚度情况下，其强度是普通浮法玻璃的6～12倍，是钢化玻璃的1.5～3

倍。因此，在同样的风压情况下，它能采用较薄的厚度或较大面积设计，由此增加通透感并降低造

价。普通钢化玻璃在荷载为900Kg 时玻璃破坏，而它在荷载达到5500Kg 时挠度326mm 不破坏。高强

度单片防火玻璃的强度是同厚度平板玻璃强度的4～6倍，是同厚度钢化玻璃强度的1.5～2倍，而且

万一破损时，高强度单片防火玻璃呈小颗粒状，呈钝角状，确保在地震、火灾或受到超强破坏力时

不会对人体造成大的伤害。 

3.2.3  高耐候性：高强度单片防火玻璃与传统的灌浆或夹层防火玻璃相比，除了强度高之外，最大

的特点还包括高耐候性。化学灌浆或夹层玻璃在紫外线照射下很快就变成乳白色及产生气泡，失去

了玻璃通透这个基本功能，这也是防火玻璃不能作外墙使用的主要原因。而高强度单片防火玻璃同

普通玻璃一样在紫外线照射下，不发生任何变化。  

3.2.4  可加工性：高强度单片防火玻璃具有很好的可加工性。能加工成夹层安全玻璃、中空玻璃、

镀膜玻璃、点式幕墙玻璃。还可作为室内的防火隔断和逃生通道，在单片使用面积上有较大的突破，
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可以达到高3m、宽2m，安装也简单。 

4  防火玻璃的应用 

自国内单片防火玻璃批量生产以来，防火玻璃得到了更加广泛的应用，但使用时有几点必须注

意：  

（1） 选用防火玻璃前，要先清楚由防火玻璃组成的防火构件的消防具体要求，是防火、隔热

还是隔烟，耐火极限要求等。  

（2） 单片和复合灌注型防火玻璃不能象普通平板玻璃那样用玻璃刀切割，必须定尺加工，但

复合型（干法）防火玻璃可以达到可切割的要求。  

（3） 选用防火玻璃组成防火构件时，除考虑玻璃的防火耐久性能外，其支承结构和各元素也

必须满足耐火的需要。  

5  结论 

随着世界摩天大厦的兴起，人们对防火玻璃的需求量会越来越大，性能要求也越来越高，防火

玻璃的发展会有非常广阔的前景。相信在我们从业人员的共同努力之下不久的将来防火玻璃的品种

和工艺不断的突破，更多的新品种和更优越性能的防火玻璃，来装点我们生活的需要。 
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